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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由厦门市市场监督管理局提出。
本文件由福建省半导体发光器件（LED）应用产品标准化技术委员会（SAFJ/TC 10）归口。
本文件起草单位： 
本文件主要起草人：XXX、XXX、XXX。
8K超高清LED显示屏安装技术规范
1　 范围

本文件规定了8K超高清LED显示屏术语和定义、分类、一般安装要求、安装用显示模组要求、环境适应性要求、软件与接口、整体安装效果、噪音、消防、安装试运行、验收要求。
本文件适用于表面贴装器件（SMD）和板上芯片封装（COB）工艺的8K超高清LED显示屏安装与验收要求。
2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 4943.1—2022　音视频、信息技术和通信技术设备 第1部分：安全通用要求

GB 50343 建筑物电子信息系统防雷技术规范

GB/T 4208 外壳防护等级（IP代码）

GB/T 9254.1—2021　信息技术、多媒体设备和接收机 电磁兼容 第1部分：发射要求

GB/T 9254.2—2021　信息技术、多媒体设备和接收机 电磁兼容 第1部分：抗扰度要求

GB 17625.1—2022  电磁兼容 限值 第1部分：谐波电流发射限值（设备每相输入电流≤16A）
GB 50016 —2014  建筑设计防火规范 
GB 50052—2009 供配电系统设计规范 
GB50303—2015 建筑电气工程施工质量验收规范 
GB50054—2011 低压配电设计规范 
GB 3096—2008  声环境质量标准 

GB/T 13912—2020 金属覆盖层　钢铁制件热浸镀锌层　技术要求及试验方法

DBJ/T 13—141—2011 福建省建筑结构风压规程

GY/T 307—2017 超高清晰度电视系统节目制作和交换参数值

SJ/T 11141 发光二极管（LED)显示屏通用规范
SJ/T 11324—2006 数字电视接收设备术语
BT.2020-1-2014 Parameter values for ultra-high definition television systems for production and international programmer exchange

T-SLDA 007-2022 Mini LED室内商用显示屏  
3　 术语和定义 
SJ/T 11141界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
8K超高清LED显示屏 8K Ultra HD LED displays

    接收、处理并显示符合GY/T 307-2017规定的8K超高清基带视频信号的LED显示屏。
3.2
    分辨率 resolution

    表征图像细节的能力，通常用水平和垂直方向的像素数表示。
    [参考：SJ/T 11324-2006 2.1.13]
3.3
    色域覆盖率 color domain coverage ratio

    在CIE 1976均匀色度空间（u′，v′），LED显示屏的色域面积（即三基色R、G、B三角形的面积）占（u′，v′）均匀色度空间全部可见光谱（从380nm至780nm）所对应面积（0.1952）的百分比。

     [参考：SJ/T 11324-2006 2.6.14]
3.4
像素失控率 ratio of out-of-control pixel
    像素的发光状态与控制要求的显示状态不相符的LED像素占总像素的比率。
3.5
亮度非均匀性　luminance non-uniformity
显示屏各显示单元（显示模块/显示模组）某些区域的亮度非一致性。
3.6
环境光对比度 ambient contrast ratio
显示屏在特定应用环境下，其最高亮度与黑屏状态表面反射亮度之比。
3.7
环境光控制 ambient light control
感应器接收环境光照度，当环境光照度发生变化时，LED显示屏的亮度随之变化的功能。

[参考:SJ/T11348-2016 3.9]

3.8
物理拼缝  physical gap 
LED显示屏中相邻模组边缘之间的像素间距与像素中心距差异。
3.9
串扰　crosstalk 
选择像素显示的同时，非选像素也产生部分显示的现象。
3.10
线缺陷　line defect

由一串像素失控点形成的行或列非正常显示现象。
注：亦称“毛毛虫现象”。

3.11
    LED显示屏尺寸 size of LED screen
    LED显示屏上能有效显示信息的区域，用长（L）×宽（W）表示，单位mm。
3.12

    色度非均匀性

显示屏各显示单元（显示模块/显示模组）某些区域的色度非一致性。
3.13
    视角 View angle

    观察方向的亮度下降到LED显示屏法线方向亮度的二分之一是，同一平面两个观察方向与法线方向所成的夹角。分为水平视角和垂直视角。

[来源:SJ/T11141-2017 3.12]
 3.14

云纹Mura

通常比子像素缺陷的变化更平缓的亮度和色度不均匀区域内的缺陷。
4　 显示屏分类
4.1　 按显示像素间距分类
按显示像素间距不同，显示屏可分为常规间距LED显示屏、Mini LED和 Micro LED显示屏 ：
——常规间距LED显示屏：像素中心间距大于1.0mm；
——Mini LED显示屏：像素中心间距为0.3 mm～1.0mm；
—— Micro LED显示屏：像素中心间距小于0.3 mm。
4.2　  按维护方式分类
按显示屏的维护方式，显示屏可分前维护显示屏、后维护显示屏和前后维护显示屏。 
4.3　 按使用场所分类
按显示屏的使用场所，显示屏可分室内显示屏和室外显示屏。
5　 一般安装要求
5.1　 安装场所
8K超高清LED显示屏宜安装在重大社会活动核心区、交通枢纽、商业和文化旅游热点区域。
5.2　 安装可靠性
具体应根据其显示间距、结构及重量等因素采取相适应的安装方式，充分考虑建筑或载体的结构、承重、风荷载（含强热带风暴），确保安全牢固，有良好的散热结构及散热措施，不得影响墙面或安装载体的原有性能。
沿海地区钢结构材料宜采用热镀锌进行表面处理时，锌膜质量和厚度应符合GB/T 13912的规定。
5.3　 安装评估
异形屏和特殊效果屏如裸眼3D的特殊施工方案应根据设计要求和现场情况,事先进行显示效果试验、测试工作，做好相应记录，确定安装方案、技术要求、产品选型和最终效果后实施，确保安装的可靠性。
5.4　 安装材料
工程中所使用的主要设备及器材应进行安全性、电磁兼容性、可靠性、维修性、易用性、环境适应性和节能设计。如果设计系列化产品，应遵循系列化、标准化、模块化和向下兼容的设计原则，并应符合有关标准的规定，国家强制认证产品应取得相应资质（线缆等）。
6　 安装用显示模块的光色特性
6.1　 最大亮度
8K超高清LED显示屏用显示模块的最大亮度应符合实际使用环境要求且符合表1要求。

表1　 8K超高清LED显示屏最大亮度

	应用场所/应用时间
	要求

	室内
	≥300 cd/m2

	室外
	全天候使用
	≥4000 cd/m2

	
	仅夜间使用
	≥300 cd/m2


6.2　 视角

8K超高清LED显示屏用显示模块的视角应符合表2要求。
表2　 8K超高清LED显示屏视角
	应用场所
	要求

	
	水平视角
	垂直视角

	室内
	160°
	140°

	室外
	160°
	140°


6.3　 亮度非均匀性

安装验收时，8K超高清LED显示屏用各显示模块间的亮度非均匀性应不大于5%。

采用COB封装的8K超高清LED显示屏应具有消除云纹的亮度均匀性校准功能。
6.4　 基色主波长偏差
8K超高清LED显示屏用显示模块的基色主波长偏差△λD应不大于5nm。

6.5　 白场色坐标

8K超高清LED显示屏用显示模块的在制造商或场所规定色温范围内标定色温点的白场色品坐标，对照GB/T 20147-2006表1的色品坐标值，允差为|△x|≤0.005，|△y|≤0.005。通常以D65（6 500 K，x=0.3127，y=0.3290）为默认色温点。
7　 环境适应性
7.1　 高温工作
预定在户外使用的8K超高清LED显示屏在环境温度为50℃条件下应能正常工作，预定在户内使用的8K超高清LED显示屏在环境温度为40℃条件下应能正常工作。

7.2　 低温工作

预定在户外使用的8K超高清LED显示屏在环境温度为-20℃条件下应能正常工作，预定在户内使用的8K超高清LED显示屏在环境温度为-10℃条件下应能正常工作。
7.3　 盐雾试验

8K超高清LED显示屏安装支架所使用的金属件按GB/T 2423.17进行试验后，金属件不应被腐蚀。预定在户外使用的推荐试验周期：48h，预定在户内使用推荐试验周期:24h。
7.4　 抗风压

预定在户外使用的8K超高清LED显示屏的结构应能承受DBJ/T 13-141-2011中规定的50年一遇的基本风压（0.30kN/m2）。
8　 平均无故障间隔时间
按GB/T 11463-1989规定的定时定数结尾试验方案1-2。α=20%，β=20%，Dm=3.0。8K超高清LED显示屏的平均故障间隔时间MTBF（m1）不低于5000 h。
9　 电气安装
9.1　 一般要求
9.1.1　 安装设计
8K超高清LED显示屏电气设计应符合GB 50016-2014、GB 50052-2009、GB 50054-2011的规定。
9.1.2　 保护
8K超高清LED显示屏配电回路应装设短路保护，过负荷保护。
9.1.3　 电源
显示屏电源应采用独立的230V/400V、TN-S系统供电。当附近的电源供电容量不能满足时，宜采用预装箱式变电站供电。
9.2　 内部安装
9.2.1　 线缆敷设
非整体屏的屏体通道内金属线槽不允许在过道面上敷设，以免踩踏，应距过道面至少30cm以上；
9.2.2　 线槽
交流与直流的线缆，不应穿于同一导线管内；
9.2.3　 接地连续性
金属电缆桥架及其支架和引入或引出的金属电缆导管应可靠接地(PE)，并保证全长不少于2处与接地(PE)干线相连接
9.3　 电气安全
9.3.1　 防雷
8K超高清LED显示屏的防雷应满足GB 50343-2012标准要求。

9.3.2　 接地

8K超高清LED显示屏的接地阻抗应小于等于4Ω。
9.3.3　 电气安全

8K超高清LED显示屏的安全要求应符合GB 4943.1-2022的规定。
9.3.4　 电磁兼容

8K超高清LED显示屏的电磁兼容应符合GB 17625.1-2012、GB/T 9254.1-2021、GB/T 9254.2-2021的规定。
10　 软件与接口
10.1　 软件
配置的软件应与硬件系统的硬件资源相适应，除满足应用功能，还应配有相应的维护测试程序。对同一系列产品的软件应遵循系列化、标准化、模块化、中文化和向下兼容的设计原则。字符集编码及字型应符合相关标准的规定。
10.2　 接口
   8K超高清LED显示屏的支持的接口见表3。
表3 8K超高清LED显示屏的接口配置表
	序号 
	接口 
	状态 
	技术要求 

	1 
	视频输入 
	DVI/ SDI/ DP/ HDMI 
	必备，至少支持1种 
	符合产品制造厂商的产品标准规定 

	2 
	视频输出 
	千兆/万兆网络 
	必备，至少支持1种 
	千兆网络支持RJ45接口，万兆网络支持光纤接口 

	
	
	DVI/ SDI/ DP/ HDMI 
	可选 
	

	3 
	控制信号 
	串口（USB/DB9） 以太网接口 
	必备，至少支持1种 
	支持RS232/RS485/以太网等一种或多种接口 

	4 
	
	Genlock、3D及其他 
	可选 
	

	5
	电源
	类型1：220V～240VAC, 50/60Hz 类型2：380VAC～、50/60Hz 
	必备，至少支持1种
	符合产品制造厂商的产品标准


11　 整体安装
11.1　 外观
8K超高清LED显示屏的外表面应无明显划痕。LED显示屏模组安装应一致，无松动无破裂。
11.2　 分辨率
8K超高清LED显示屏的分辨率应不小于7680×4320。
11.3　 外壳防护等级

预定在户外使用的8K超高清LED显示屏的正面防护等级不应低于IP65，背面不低于IP43，预定在户内使用的8K超高清LED显示屏的防护等级不应低于IP20。
11.4　 拼装精度
8K超高清LED显示屏箱体的拼装精度应符合表4的要求。

表4 拼装精度
	维护方式
	拼装精度指标
	常规间距LED显示屏
	MINI LED显示屏
	Micro LED显示屏

	前维护
前/后维护
	平整度等级P
	≤5%
	全白、不能有暗、亮线
	全白、不能有暗、亮线

	
	像素中心距相对偏差Jx
	≤5%
	≤5%
	≤5%

	
	水平相对错位Cs
	≤5%
	≤5%
	≤5%

	
	垂直相对错位Cc
	≤5%
	≤5%
	≤5%

	后维护
	平整度等级P
	≤5%
	全白、不能有暗、亮线
	全白、不能有暗、亮线

	
	像素中心距相对偏差Jx
	≤3%
	≤3%
	≤3%

	
	水平相对错位Cs
	≤3%
	≤3%
	≤3%

	
	垂直相对错位Cc
	≤3%
	≤3%
	≤3%


11.5　 环境光对比度

室内屏和仅在夜间使用的户外屏，在8K超高清LED显示屏屏面法线方向的照度为10×（1±10%）lx条件下，8K超高清LED显示屏的环境光对比度应不小于3000:1。
全天候使用的户外屏，在8K超高清LED显示屏屏面法线方向的照度为5000×（1±10%）lx条件下，8K超高清LED显示屏的环境光对比度应不小于10:1。
11.6　 光电特性
11.6.1　 灰度等级

8K超高清LED显示屏的在最大亮度条件下灰度等级应不小于256级。

11.6.2　 信号处理深度

8K超高清LED显示屏的信号处理深度应不小于8bit。

11.6.3　 换帧频率

8K超高清LED显示屏的换帧频率应不小于60Hz。

11.6.4　 刷新频率

8K超高清LED显示屏的刷新频率FC应不小于3840Hz。
11.6.5　 像素失控率

显示屏不应有串扰或线缺陷现象。安装验收时，像素失控率应符合下列要求：
a) 常规间距LED显示屏不发光像素点个数不应超过30 ppm，不熄灭像素点个数不应超过10 ppm；
b) 微小间距、超小间距显示屏应符合表5的要求。
表5 像素失控率
	封装工艺
	像素失控率

	SMD
	≤30 ppm

	COB
	≤20 ppm


11.6.6　 色域覆盖率

8K超高清LED显示屏的色域覆盖率应不小于110%NTSC。
12　 噪声
8K超高清LED显示屏的环境噪声限值应符合GB 3096-2008的规定。
13　 消防安装
附着于建筑物安装的LED超高清显示屏的消防设计方案，安装应符合公安消防部门的相关规定。
LED显示屏的_________________________________

